
40m跨径的波形钢腹板工字组合连续梁简介
1 概况介绍
40m跨径波形钢腹板工字组合连续梁采用预制装配式施工，工厂化标准化制作预制梁，利用现有设备进行现场架设安装，施工质量和工期都能够有效保证，使用范围广泛，可用于规模化公路桥梁建设以及对保通有要求，工期要求紧的市政桥梁建设。
2 构造特点
波形钢腹板工字组合梁每孔单幅横向桥面22.5m宽共7片预制梁，跨中采用3道横向连接系，以增强整体结构的横向稳定性。预制组合梁分为钢梁的加工和混凝土板的预制两部分，波形钢腹板工字主梁高2.2m，预制桥面板中板宽2.5m，边板宽3.2m，工字组合梁中心间距3.1m，桥面板间湿接缝60cm。
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2.1 设计要点
(1) 本项目全桥分为多联结构，纵向每联按连续结构设计，横向每孔采用多片波形腹板钢板结合梁；
(2) 整体施工工艺采用预制梁片整体架设，采用支点外节段拼接技术，避免了临时支座和体系转换；
(3) 钢梁现场采用高强度螺栓拼接，提高梁段架设效率与连接质量；
(4) 中支点横梁采用全宽上翼缘，改善墩负弯矩区混凝土受力；
(5) 墩顶现浇带采用补偿收缩混凝土并采用后浇技术，防止墩顶混凝土产生超限裂缝。
2.2 采用波形钢腹板组合钢梁的优点（与平钢板工字梁比较）
(1) 波形腹板临界屈曲应力较于直腹板有大幅提高，腹板局部稳定性大大提高，从而降低了波形钢腹板的厚度；
(2) 波形钢腹板厚度缺陷与波形折槽的深度相比很小，因而对由几何缺陷引起的早屈曲的敏感度有很大的降低；
(3) 采用波形钢腹板可以减小甚至免除腹板全部的加劲肋，使用钢量和焊接工作量都有所减小，充分利用了材料，降低了造价。
3 施工方法
预制组合梁安装采用架桥机进行梁体架设。
3.1 组合梁的预制
预制组合梁分为钢梁的工厂制作和混凝土顶板的预制两部分：
(1)钢梁的工厂制作：波形钢腹板组合工字梁钢主梁部分根据生产能力和结构需要，分段制作，在工厂进行预拼装，合格后存放备用。
(2)混凝土顶板的预制：钢主梁节段在工厂加工完成并预拼装合格后转运至梁场，在梁场预制台座上组装钢主梁。钢主梁组装完成后搭设支架浇筑顶板混凝土，完成养护后完成梁板的预制。
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3.2 梁板的安装
在梁场完成梁板的预制后，采用运梁车将预制梁板运送至架桥机位置，利用架桥机安设整孔梁板。由于采用了支座外拼接技术，每联除首孔之外均需要架桥机配合悬吊梁体进行纵向拼接。
梁板安装完成后施工纵向湿接缝，墩顶后浇带置于最后一道工序浇筑。
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4 经济性分析
传统平钢板工字组合梁中，为了防止腹板在纵向弯曲应力作用下出现弯压失稳，需要在腹板纵向焊接通长纵向加劲肋；同时为了防止腹板剪切失稳，还需要每隔一定距离增加横向加劲肋。波形钢腹板由于临界屈曲应力相比于直腹板有大幅提升，腹板厚度减薄的同时可以减少或省略纵、横向加劲肋。这样以来一方面节省了钢材用量，另一方面减少了现场焊接的工作量，经济性得到改善。
40m跨径主要材料综合造价指标（单幅）
	材料
	规格
	单位
	数量
	桥面面积
	指标/㎡
	单价
	造价

	混凝土
	C50
	m³
	6844.7
	27900
	0.25
	2000
	13689467.5

	普通钢筋
	HRB400
	kg
	1653141.3
	
	59.25
	5.5
	9092277.3

	钢材
	Q345D
	kg
	6139931.9
	
	220.07
	9
	55259387.3

	上部结构主要材料综合造价指标：2797.2元/㎡



